
一键式影像测量仪器原理及应用 

一、一键式影像测量仪概述 

一键式影像测量仪影像测点标尺、闪测影像尺寸测量仪。该产

品由一些外企最先将此先进技术引进国内，并在 2013 年前后实现了

初级的软件的自助研发，硬件的设计、加工和组装。 

二、一键式影像仪结构组成 

     一键式影像测量仪的核心硬件是由上下光源、高像素 CCD 相机、

大视角大景深远心镜头及固定载物台组成，结构相对简单。 

三、一键式影像测量仪的原理 

一键式影像测量仪是一种新型的影像测量技术。它和传统的二

次元影像测量仪不同的是它不再需要光栅尺位移传感器作为精度标，

也不经过大焦距的镜头经过放大产品影像来保障测量精度。一键式

影像测量仪通过一个大视角大景深的远心镜头，将产品轮廓影像缩

小数倍或数十倍后传递至几百万像素高分辨率 CCD 相机上做数字化

处理，再由有着强大计算能力的后台绘图测量软件完成按照预先编

程指令快速抓取产品轮廓图，最后和以高像素相机微小像素点形成

的标尺进行对比后计算出产品尺寸，同时完成对尺寸公差的评价。

一键式影像测量仪机身结构简单，不需要位移传感器光栅尺，仅需

大视角大景深的远心倍率缩小镜头、高像素的 CCD 相机和计算能力

强大的后台软件。 

四、一键式影像的测量仪功能 

简单的结构特性决定了一键式影像测量仪的有限的测量功能。

其功能如下： 
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1、绘图，按照预先编订的绘制出产品的轮廓鸟瞰图， 

2、测量以载物台为基准的二维平面几何元素：点、线、圆、圆

弧、R 角等基本元素的尺寸及它们的几何尺寸关系，并自动

对这些尺寸的公差做出评价。 

3、将绘制出的鸟瞰图保存的 CAD 格式的图纸。 

4、自动保存和输出测量的尺寸及公差评价的报表。 

五、一键式影像测量仪的优缺点 

    1、优点 

（1）.测量速度极快，能在 2 到 5秒内完成 100 个以内的尺

寸的绘图、测量及公差的评价，效率是传统二次元影像测量仪

的数十倍。 

(2).避免了因测量行程增大而受到影响阿贝误差。重复测量

精度高，解决了同一个产品反复测量数据一致性差的现象。 

(3).仪器结构简单，不需要位移标尺光栅尺，在测量过程中

也不需要移动工作台，所以仪器的稳定性能很好。 

(4).由于精度标尺是 CCD 相机的像素点，而像素点是不会随

时间变化，也不会受到温湿度的影响，所以仪器的精度比较稳

定，且可以通过软件实现测量精度自动校准。 

2、缺点 

(1).测量的量程范围较小，它的测量量程在保证高精度的情

况下不大于 130 毫米。 
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(2).测量功能比较窄，仅适合平面基本几何尺寸的测量和

公差的评价。 

(3).对产品要求比较高，对于产品轮廓不光滑、不精细的

产品测量的误差比较大。价格比较昂贵。 

六、应用领域 

一键式影像测量仪被广泛的应用在精密螺丝、精密弹簧、齿轮、

手机外壳、手机玻璃、精密五金配件等尺寸较小的产品及零部件的

批量快速测量上。 

七、对比二次元 

          对比产品 

  测量条件 
手动二次元 自动二次元 一键式影像测量仪 

测量时间 
耗时费力，测量尺寸越

多所用时间越长 

虽然可以编程测量，但

是所用时间也会随尺寸

增多而增多 

最多 2—5秒完成所有

尺寸测量与公差评价 

阿贝误差 测量尺寸越多误差越大 测量尺寸越多误差越大 不受阿贝误差影响 

人为误差 有 无 无 

可操作性 
需要手动调整焦距和工

作台 

需要操作鼠标定位和寻

找轮廓影像 

任意位置、任意角度

放置、一键测量 

一次性可抓取的几何

属性个数 
1 个 1 个 最多 99 处 

一次性测量的产品个

数 
1 个 1 个 最多 100 个 

重复测量精度 无法保证一致性 无法保证一致性 一致性很好 
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